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Il contesto scientifico e socio-economico
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N ‘ ‘ S National Centers for Coastal Ocean Science
..Science serving coastal communities :
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-~

Economic effects of HABs in the U.S. are
at least $82 million/year*

Commercial Fisheries Impacts: $38 million/year
Public Health Costs of Iliness: $37 million/year

Recreation and Tourism Impacts: $4 million/year

Coastal Monitoring and Management: $3 million/year

*2005 dollars. Hoagland and Scatasta (2006). Based on subsef of outbreaks in

1987-2000.
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Figure 1. Number of published CyanoHAB
scientific studies and reports logged
worldwide (Carmichael 2008).
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Si investono grandi risorse per less than
affrontare il problema nelle acque
costiere di tutto il mondo.

Non altrettanto viene fatto per le
acque interne, dimenticando che...




Scopi del progetto

nei laghi e di seguirne la dinamica a larga scala
spaziale e tfemporale, minimizzando il ricorso a
tecniche di monitoraggio tradizionali e costose
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Tra i principali risultati del
progefto vi e la
generazione di un
insieme di dati di firme
spettrali caratteristiche di
alcuni taxa di
cianobatteri comuni nei
laghi

Sviluppo di algoritmi per
I'identificazione dei
pigmenti puo consentire di
rilevare i cianobatteri in
concentrazioni
sufficientemente basse: |l
nucleo delle aftivita
sperimentali € stato I'analisi
delle firme spettrali di
diverse specie di
cianobatteri, compresi
ceppi tossici e non tossici
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Struttura del progetto - WPs

Il progetto si articola secondo 6 Work Packages .
WP1 - Allestimento e mantenimento delle colture algali.
WP2 - Andlisi delle proprieta ottiche dei cianobatteriin
differenti condizioni di stress fisiologico € confronto di

metodologie diverse per la quantificazione dei cianobatteri.

WP3 - Elaborazione di algoritmi per I'identificazione dei
cianobatteri da immagini satellitari.

WP4 - Applicazione degli algoritmi (da WP3) alle immagini
satellitari acquisite durante eventi di fioriture, prelievo di
campioni ed analisi imnologiche sul campo.

WP5 - Gestione del progetto.
WP$6 - Diffusione delle informazioni e dei risultati progettuali,

attraverso i comuni canali d'informazione, il web, la
comunicazione scientifica.




Colfure di cianobatteri Fioriture di cianobatteri
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Spettri diriflettanza misurati per diverse colture di cianobatteri

Una stima accurata della riflettanza e indispensabile per validare gli algoritmi
usati per la calibrazione delle immagini da satellite
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Grazie per la vostra attenzionel

Risultati primo anno

Preparazione e di colture cianob. iche

Nel mese di ottobre 2015 sono stati awiati contatti con il Laboratorio di Biologia delle Alghe dell’'Universita di
Roma Tor Vergata, per |a fornitura di campioni destinati ad awiare le colture algali necessarie alla
sperimentazione. A partire da dicembre 2015, sono stati allestiti, presso il CNR ISE di Verbania, gli ambienti dove
alloggiare le colture: in particolare, sono stati predisposti un termostato incubatore, con possibilita di regolazione
di illuminazione e temperatura ed un ambiente di
lavoro aperto, con temperatura costante e possibilita
divariare I'intensita dell'illuminazione. Nel mese di
dicembre 2015 sono arrivati al CNR-ISE i primi
inoculi di due specie cianobatteriche
(Dolichospermum viguieri e Synechococcus sp.),
che sono stati messi in coltura su terreno liquido
specifico (BG11). Nel mese di gennaio 2016, sono
state messe in coltura altre due specie
(Cylindrospermopsis raciborskii e Dolichospermuim
flos-aquae). Tutte queste sono state utilizzate per
esperimenti condotti tra dicembre 2015 e marzo 2016, in alcuni casi dividendo 13 colonia madre in sottocampioni
da allevare in condizioni differenti di luce e temperatura.

Proprieta ottiche di specie e ceppi di cianobatteri

Le attivita fino ad oggi effettuate hanno permesso di ampliare le conoscenze delle caratteristiche spettrali dei
cianobatteri in relazione alla loro interazione con la luce. La banca dati spettrale e fluorimetrica pud portare a
settare al meglio I'utilizzo di spettroradiometri e fluorimetri per I'identificazione e 1a quantificazione dei cianobatteri
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Introduzione

Le fioriture di alghe sono tra gli effetti nocivi dell'eutrofizzazione dei corpi idrici: questi eventi sono in aumento nelle
acque di tutto il mondo e sono ulteriormente accelerati dai cambiamenti climatici. Responsabili di tali fioriture
possono essere microrganismi tossici, determinando quindi un ulteriore rischio per la salute umana. Le
cianotossine sono classificate tra gli inquinanti emergenti e riconosciute come sostanze pericolose perle acque
e di massima prorita per Ia Water Framework Directive.

E’ stato stimato che i costi imputabili alla gestione delle fioriture algali sono significativi ed incidono sulla spesa
sanitaria, sui costi legati al frattamento delle acque destinate al consumo umano, sull'industria del turismo.
Nonostante cid, pochi Paesi sono preparati ad affrontare le conseguenze dellaumento di questi fenomeni di
fioritura algale e, generalmente, I'attenzione e gli investimenti sono magagiori per le acque marine costiere che per
le acque interne.

Obiettivi del progetto

Limplementazione di sistemi di allarme preventivo ridurrebbe i costi e gli sforzi necessari per affrontare e
controllare gli effetti dannosi di una fioritura algale. In questa oftica, un sistema per il monitoraggio della qualita
delle acque, che opera su larga scala e ad alta frequenza, permetterebbe di mantenere sotto controllo
l'evoluzione di una fioritura. In generale, l'osservazione da satellite permette un monitoraggio con queste
caratteristiche: lo scopo specifico del progetto & di sviluppare, dalle immagini satellitari, una tecnica per
identificare specificamente cianobatteri potenzialmente tossici nei laghi, seguendo Ia loro dinamica su larga
scala e con alta frequenza temporale, minimizzando cosi l'uso di tecniche di monitoraggio tradizionali, che
richiedono molto tempo e costi elevati.
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